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Uppfinningens bakgrund och kand teknik 

Foreliggande uppflnning avser ett forfarande for reproducering av en bild i en glasartikel. 
Narmare bestamt avser uppfinningen ett forfarande for reproducering av fargbilder, speciellt 
fotografier, i en glasartikel. 

Det ar kant att fbrse glasytor med olika typer av dekoration eller bilder, exempelvis genom 
att bilder trycks eller malas direkt pa glaset pa mekaniserat eller manuellt satt Sadana 
appliceringsfbrfaranden har emeliertid den nackdelen, att bilderna har lag bestandighet. Vidare 
erhalles genom sadana enkla appliceringsfbrfarande begransade uttrycksmojligheter, och ett 
bestaende hogklassigt utseende kan inte uppnas. 

US-A-5,269,826 beskriver ett forfarande for att frarnstalla dekorerade glas-keramiska 
artiklar. Detta forfarande synes i fbrsta hand vara avsett for keramiska spishailar, dar 
forslitningen ar pataglig. Det ar darfor onskvart, att kunna lagga pa ett relativt tjockt fargskikt 
pa glasytan. Detta kanda forfarande innefattar ett preliminart forfarandesteg, som innebar att 
ytan hos glasartikeln varmebehandlas med en Bronstedsyra vid en temperatur mellan 50 och 
800°C. Darefter dekoreras glaset med en keramisk farg, exempelvis en kommersiellt 
tillganglig suspension av ett pulver med oxider, och med blyborat som bindemedel. Efter att 
monstringen pafSrts, branns artikeln i ugn. Enligt patentet leder behandligen med Bronstedsyra 
till att den keramiska fargen vid den efterfbljande branningen sjunker in i glaset, och 
kristalliseras langsamt varvid glasytan efter branningen trots ett tjockt fargskikt verkar relativt 
slat. 

EP-A 1 0 #42 5S^beskriver ett forfarande for flerfargstryck pa. glas eller andra transparenta 
material, varvid den tryckta bilden skall bli ljusgenomslapplig. Tryckningen sker med 
silkscreenfbrfarande och med tryckfarger, av vilka anvandes fyra kulorer. FSrgerna skall torka 
genom olika fysikaliska reaktioner, varav torkning medelst synligt ljus omnamns under en tid 
.*?? av upp til1 10 seicunder - Nagon insmMltning av fargen i glasytan sker ej. 

Ett ytterligare forfarande for flerfargstryck pa en glasyta ar kant, dar de olika fargerna har 
vasentligen lika smalttemperaturer, vilka ligger i ett temperaturomrade, som ar okritiskt for 
glaset. Den efterfoljande branningen sker under en kort tid om endast 2 till 6 minuter och vid 
en temperatur pa hogst 660°C. Saledes smaltes endast de tryckta fargerna, medan glaset fdrblir 
i det narmaste opaverkat. F6rdelen med detta kanda forfarande ar, att det ar snabbt och lampar 
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sig fbr industriell produktion. 

Ett problem i samband med branningav keramiska farger pa plant standardglas, ett sakallat 
float-glas, ar art glasets yta blir grumlig och darmed mindre transparent an fore branningen. 
Fbreteelsen benamnes beslag. Den beror pa, att float-glas har framfor allt den sida darav, som 
« under tillverkningen legat an mot tennbadet, dopad med tennjoner. Sadana har en affinitet till 

kiselhaltiga material sasom glas, oeh bildar beslaget. 

Sammanfattning av uppfinningen 

Andamaiet med foreliggande uppfinning ar att astadkomma ett fbrfarande for reproducering 
> av fargbilder i glas, speciellt fotografier med en hog detaljrikedom. 

Ett ytterligare andamal ar att astadkomma ett fbrfarande for reproducering av fargbilder i 
glas pa sa satt, att det bildfbrsedda glaset ar fargbestandigt och har en hog ljustalighet. 
Detta andamal uppnas med det inledningsvis angivna fbrfarandet som innefattar stegen: 
• tillhandahallande av en bild innehallande en eller flera forger, 
• • overforing av biiden till en yta hos glasartikeln genom applicering av namnda farg 

eller f&rger pa ytan, och 

branning av den fargfbrsedda artikeln under en bestarnd tid vid avpassad temperatur, 
varvid under en del av derma tid uppnas en hogsta temperatur, vid vilken naninda 
farger smalter in i glaset. } 
1 Genom ett sadant fbrfarande ar det mojligt att framstalla glasprodukter med komplicerade 

bildmotiv, varvid bilderna biir fullstandigt insmalta i glaset, och darmed utgSr en integrerad 
del av glaset. Darvid kan opaka, transparenta och semitransparenta farger anvandas. Eftersom 
fargerna smalter in i glaset ar produkten mycket talig mot notning, det vill saga bilderna har 
samma hbga ytbestandighet som glaset. 
[2.5 Enligt en utveckling av fbrfarandet smalts bildens farger under branningen fullstandigt in 

i glasets ytskikt. Darmed sakerstalls att all farg efter branningen utgor en integrerad del av 
glaset. Ytan kommer efter branningen inte att uppvisa nagra upphqjningar orsakade av 
fargerna utan dessa har fullstandigt sjunkit in i glaset. Dock kan glaset med lampligt utformat 
stbd fas att under branningen mjukna, och framhava biiden i upphqjd eller sankt relief. 
Enligt en vidare utveckling av fbrfarandet enligt uppfinningen sker branningen enligt ett 
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schema, som innefattar ett flertal successiva brannsekvenser, som var och en sker vid sin 
temperatur. Brannsekvenserna kan utgoras av en inledande, relativt lang sekvens upp till en 
forsta temperatur, en relativt kort huvudsekvens vid en andra temperatur, som ar hogre an den 
forstatemperaturen, samt en avslutande relativt lang sekvens vid en tredje temperatur, som ar 
5 lagre an den andra temperaturen. Med fordel ar namnda andra temperatur atminstone 700°C, 

foretradevis 790°C och i vissa fall upp till 810°C, och under sarskilda forhallanden aven 
darSver. 

Enligt en vidare utveckling av forfarandet innefattar namnda farg eller farger en keramisk 
farg, sa kallad porslinsfarg, som tal namnda hogsta temperatur. Fargerna kan vara opaka, 
1 0 transparenta eller vara en blandning av opaka och transparenta farger. 

Enligt en vidare utveckling av forfarandet skall underlagets yta vara ren i betydelsen 
framfor allt fri fran tennjoner. Saledes far glaset inte vara format pa tennbad. (Pilkington- 
metoden.) Inte heller far belaggning, av nagot annat material forekomma. Pa sa vis ar det 
mojligt att astadkomma en klar glasprodukt med en god tranparens. Exempelvis kan namnda 
1 5 underlag for bilden utgoras av ett glas, som ar framstallt enligt Pittsburgprocessen, det vill saga 

valsdraget glas. 

Enligt en vidare utveckling av forfarandet placeras artikeln under branningen pa en form 
som har en formningsyta, varvid artikeln placeras pa formningsytan med den fargbelagda ytan 
vand uppat fran formgivande ytan. Formningsytan kan vara plan eller icke plan. Pa sa vis kan 
20 glasartiklar med manga olika yttre former tillverkas enligt uppfmningen. 

Enligt en utveckling av forfarandet gores namnda fargapplicering genom tryckning pa ytan 
i ett eller flera steg, med en farg i vart och ett av tryckstegen. Vidare ar med fbrdel underlagets 
yta fore tryckningen foretradesvis plan. Med fordel kan namnda tryckning av bilden ske med 
hjalp av en silkscreentryckmetod. Silkscreentryck medger tryckning pa en mangd olika 
* 2.5 underlag sasom papper, glas, emalj och betong. Metoden medger tryckning med opaka farger, 

; transparenta farger och farger som ar semiopaka eller kolloidala. 



Enligt en ytterligare utveckling av forfarandet innefattar namnda Sverfdring stegen: 

separering av bilden till fyra skilda bilder pa varsin film, varvid var och en av bilderna 
avser en farg, och 



tillverkning av en tryckschablon fbr var och en av fargerna, med hjalp av respektive 
bild. 

Var och en av filmerna kan med fdrdei rastreras, exempelvis med hjalp av ett sa kallat 
stokastiskt raster, som ar avpassat i grovlek och karaktar med avseende pa fargens karaktar, 
sarskilt viskositet och dispertionsgrad. 

Enligt en vidare utveckling av forfarandet innefattar namnda separering stegen: 
framstallning av en svart-vit negativ film for var och en av fargerna, och 
exponering och forstoring av varje negativ till ett positiv med en storlek som motsvarar 
respektive tryckschablon. Sadana framstalles for silkscreentryck medelst rakel- 
forfarande eller stroppling eller stompning. 
Enligt en ytterligare utveckling av forfarandet utfores fargappliceringen genom sprutning 
av en farg eller flera farger pa artikelns yta medelst atminstone ett munstycke. En sadan 
fargapplicering kan ske pa ett enkelt och snabbt satt med hjalp av en spmtanordning av 
exempelvis typen blackstraleskrivare. Darvid sker bildbearbetning forst pa i sig kant satt 
medelst en skanner och en dator med ett bildbehandlingsprogram. 

Beskrivning av foredragna utforingsformer av uppfinningen 

Uppfmningen beskrives i det fdljande med avseende pa foredragna utforanden av 
forfarandet f5r reproducering av en fargbild, eller farggrafik, i en artikel av glas. 

Forfarandet utgar fran en bild, som kan vara ett fotografi i svart-vit eller farg, en teckning, 
en malning eller dylikt som skall reproducers i glaset. Bilden kan ha en stor detaljrikedom. 
Har beskrivs ett forsta utforande av fSrfarandet reproducering av ett fotografi genom tryckning 
av en bild pa glas med efterfcHjande branning till en slutiig produkt. Enligt ett andra utforande 
av forfarandet kan bilden sprutmalas pa glaset med efterfoljande branning till en slutiig 
produkt. 

I ett forsta steg framstalls en separerad bild for varje farg. Fyra olika farger nyttjas, 
namligen grundfargerna gult, rott (magenta), blatt (cyan) och svart. Sjalva separeringen gors 
digitalt i en dator med hjalp av ett lampligt bildbehandligsprogram, varvid framstalls en 
utskrift i svart-vitt for var och en av de fyra fargerna. 

Med traditionell fototeknik och med utnyttjande av en reprokamera framstalles en 



orginalfilm for varje farg i onskat format for den asyftade bilden, exempelvis 60x80 cm. 
Darefter rastreras filmerna, och vid behov lagges rastret i en vald vinkel i forhallande till en 
av dessas kanter, for att st5rande mSnsterbildning skall undvikas (moke-effekt). Rastret kan 
lampligen vara stokastiskt, vilket ger en hogvardig bildskarpa. Filmerna kan aven framstallas 
5 digitalt. 

Tryckschablonerna framstalles med kand teknik, varvid silkscreen-dukens maskvidd valjes 
utifran de anvanda fargernas egenskaper. 

F6r tryckningen anvands keramiska farger, sa kallade porslinsfarger, som innehaller ett eller 
flera keramiska pigment och en tryckolja. De anvanda keramiska fargerna, som kan vara av 
1 0 typen blyhaltig fritta, tal en h6g temperatur, utan att forlora sin fargnyans. Infor tryckningen 

tillredes pigmenten genom mortling, eller i kulkvarn. Pigmenten blandas med lamplig mangd 
tryckolja (Heraeus Siebdruck - medium nr 218). Med fordel kan en typ av pigment, som ar 
avsedd for porslinsmalning anvandas, exempelvis Cebex H64-fyrfargsserie, tillverkare 
Heraeus. I det beskrivna utfbrandet utnyttjas sasom namndes ovan fyra farger, namligen gult, 
1 5 rott (magenta), blatt (cyan) och svart. Det skall noteras att den svarta fargen for astadkomman- 

de av en mer nyanserad bild kan bytas mot morkbrunt (H64 228) eller kornblatt (Heraeus 
H64 196). 

1 enlighet med uppfinningen skall fargen tryckas pa. en yta hos glasartikeln. Glaset utgdres 
foretradesvis av ett sa kallat kulturglas, som ar framstallt enligt exempelvis Pittsburgprocessen. 
Glaset ar ett planglas med lamplig tjocklek, eller har atminstone en plan yta pa vilken 
tryckningen skall ske. Glasets yta skall vara ren fran i f5rsta hand tennjoner, men behoVer inte 
vara stoftfri. Den forsta tryckschablonen, det vill saga den som ar exponerad med den 
separerade bilden for gult, satts fast i en ramhallare, varefter silkscreen-duken fuktas och farg 
halles ut darSver. Med hjalp av ett lampligt verktyg, exempelvis rakel, sprides fargen over 
2^ duken vid tryckningen, och de fyra fargerna tryckes i tur och ordning genom de fyra olika 

tryckschablonerna. Fargerna lagges ovanpa varandra pa. samma glasyta med en best&md torktid 
mellan varje tryckning. Fargerna trycks i foijande ordning: gult, rott, blatt och svart (alternati vt 
brunt eller morkblatt). Vid detta arbetsmoment ar det mycket viktigt med en sa exakt passning 
som mqjligt, for att de fyra fargerna ska stamma overens, och slutresultatet skall bildmassigt 
upplevas som ett fotografi. 
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Nar tryckfargerna torkat skall glaset brannas. Det placeras da pa en form med en 
formbestamxnande yta, varvid den tryckta gtasytan ar vand bort fran formningsytan, Dennakan 
vara godtycklig, det vill saga vasentligen plan eller ha en onskad krokning, eventuellt vara 
dubbeikrokt konvex eller konkav. En plan formningsyta kan realiseras med hjalp av till 
5 exempel av en silimanitplatta eller en ceraformplatta. Formen kan aven gjutas, exempelvis i 

gips, for astadkommande av en onskad formningsyta. En sadan godtycklig formningsyta kan 
aven astadkommas med hjalp av ett pulver innehallande pulveriserade silikater, som penslas 
eller stros pa namnda platta, och byggs upp till onskad form, exempelvis for att ge nagon del 
av bilden relief. Glaset som ar placerat pa formen eller plattan infores till exempel i en 
1 0 varmebehandiingsugn, foretradesvis av sa kallad fusing-typ med varmeavgivande organ endast 

i ugnens tak. Formen eller plattan kan placeras pa distansklossar som ligger pa bottnen av 
ugnen. Darefter branns glaset enligt ett bestamt, i forvag beraknat branningsschema som 
innefattar ett antal successiva brannsekvenser enligt foljande. Ett sadant schema kan for 3 mm 
tjockt bararglas vara enligt foljande exempel. 
1 5 Branningen startas vid rumstemperatur, och temperaturen stegras till i storleksordningen 

370°C, for att dar hallas stabil under nagra minuter, innan temperaturhojningen fortgar till over 
SOO^C. Detta forfarandesteg sker under 135 till 400 minuter, beroende pa det barande glasets 
och fargernas egenskaper. 

I ett andra forfarandesteg hqjes temperaturen sa snabbt som mojligt, till atminstone 700°C, 
20 vid vissa giastyper till over 820°C. Den h6ga temperaturen uppratthalles under en till femton 

minuter. Darefter i ett tredje steg avbryts energitillforseln, och ugnstemperaturen far snabbt 
sjunka till i storleksordningen 540°C. Denna temperatursankning kan ske under forcerad 
ventilation av ugnen. Temperaturen 540°C uppratthalles exempelvis i 200 minuter. 

Det fjarde steget innebar att temperatursankningen fortsatter i den takt ugnen avger varme, 
eventuellt med energitillskott vid 420°C. Dock bor varme tillforas, for att Mlla temperaturen 
i 370-gradersintervailet under en godtycklig tid, exempelvis 300 minuter. 

I det avslutande steget kan en viss kylning bli erforderlig, for att ugnen skall vara klar for 
en ny branning inom 24 timmar fran starten av den forra. 

Det bor noteras att de angi vna tiderna och temperaturerna varierar beroende pa glasartikelns 
storlek. Stegen 2 och 4 skall vara korta, och avser bara att hqja respektive sanka temperaturen 
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i brannugnen. Branningen innefattar saledes atminstone en inledande, relativt lang sekvens 1, 
en relativt kort huvudsekvens 2 och en avslutande, relativt lang sekvens 4 med temperatur- 
sankningen bromsad mellan 390°C och 350°C. Huvudsekvensen 2 sker under en relativt kort 
tid pa over 1 minut och temperaturen skall vara minst 700°C. 

Efter branningen har pigraentet sjunkit in i glaset och den reproducerade bilden i glaset ar 
darmed ljus- och fargstabil. 

Tryckningen kan ske i ett annat antal steg an fyra. Exempelvis kan tryckningen ske i tva, 
tre eller flera steg med motsvarande antal farger. 

Det skall ocksa noteras, att fargappliceringen kan gSras pa annat sStt an ovan beskrivna 
tryckningsmetod, exempelvis genom andra tryckningsmetoder, eller genom sprutning av 
namnda farg eller farger pa ytan medelst atminstone ett munstycke. En sadan fargapplicering 
kan utforas med hjalp av en sprutanordning, exempelvis av typenblackstraleskrivare. Den bild 
som skall reproducers pa glaset kan darvid skannas in och bearbetas i dator med ett 
bildbehandlingsprogram. Enligtdettafargappliceringsrbrfarande skall formrfarandetlampade 
farger anvandas. Den eftertoljande branningen av glasartikeln sker pa samma satt som angivits 
ovan. 

Forfarandet kan aven utnyttjas fbr framstallning av andra glasprodukter med reproducerade 
biider. Exempelvis kan en glasskiva placeras ovanpa den tryckta ytan fSre sa kallad "fusing", 
eller efter branningen. Derma glasskiva kan da fas att smalta samman med det underliggande 
glaset och fargerna. Vidare kan de olika fargerna tryckas pa var sin glasskiva, vilka darefter 
branns sarnman i ett paket med de olika glasskivorna liggande den ena pa den andra. Dessa 
kommer darvid att smalta samman. 
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Patentkrav 



1 . Forfarande for reproducering av en bild i en artikel av glas, kannetecknat av stegen: 

tillhandahallande av en bild bestaende av en eller flera farger, 
5 • overfbnng av bilden till en yta hos artikeln, varvid var farg appliceras pa ytan i ett 

moment for sig, och 

• branning av den fargbelagda artikeln under en av glasets viskositet bestamd tid, varvid 
fargamnenas smalttemperatur uppratthalles sa lange, att f&rgen smalter in i artikelns 
ytskikt. 

10 

2. FSrfarande enligt krav 1, kannetecknat av att branningen genomfores i flera sekvenser, 
under vilka skilda temperaturer konstanthalles under olika langa tider. 

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kannetecknat av att temperaturen under nagon 
15 brSnnsekvens uppnar atminstone 700°C. 

4. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att branntemperaturen 
normalt ar hogst 790°C, i speciella fall hogst 820°C. 

20 5 . Forfarande enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att en eller flera farger ar av 

keramiskt material. 

6. FSrfarande enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att ytan for bildens placering 
, ar fri fran metalljoner. 

']2S 

. : 7. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att artikeln under branningen 

uppbares pa en form, som har en formgivande yta, varvid artikeln ar placerad med bildytan 
" " z franvand den formgivande ytan. 



8. Forfarande enligt krav 1, kanntecknat av att var farg appliceras medelst silkscreen-tryck. 
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9. Forfarande enligt krav 1 , kannetecknat av att var farg appliceras genom att den sprutas fran 
ett munstycke. 



10. Forfarande enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att bilden fore overforingen 
till artikeln har rastrerats. 
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Sammandrag 

Uppfinningen avser ett forfarande for applicering av bilder, foretradesvis fargbilder, i en 
glasartikels yta. Bilderna separeras till for dessas farger skilda schabloner for exempelvis 
silkscreen-tryckning, eller for annan metod fBr fargernas applicering pa glaset. 
Fargerna brannes eniigt ett sekvensschema in i en glasartikels yta till i plan raed denna. 



